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依靠科技进步促进甘肃工业循环经济发展

科技支撑甘肃经济社会发展战略研究课题组

１　甘肃工业循环经济发展现状
近年来，甘肃省高度重视工业循环经济发展，加

大产业结构调整力度，努力改变传统的经济发展方

式，使能源资源消耗不断降低，城市污染物排放总量

得到有效地控制，积极发挥了工业对建立节约型社

会和全面发展循环经济的基础性作用。２００９年，国
务院将甘肃省整体列为全国唯一的国家循环经济示

范区，正式批准实施《甘肃省循环经济总体规划》之

后，全省各地区按照《总体规划》的要求，结合“工业

强省”目标任务，坚持以科学规划为先导，按照循环

经济的理念，努力把节约资源、保护环境与提高经济

效益结合起来，把调整产业结构、转变发展方式与培

育新兴产业结合起来，把区域主导产业与发展循环

经济结合起来，统筹规划产业发展重点和产业布局。

立足资源优势，依托园区基地，地企联合，开展招商

引资，积极寻求战略合作伙伴。通过引进大企业、大

项目，实现了产业衔接、优势互补和资源循环利用，

提升了产业整体规模和水平，同时也改善了企业结

构，激发了区域经济活力，为循环经济发展奠定了坚

实基础。以优化资源利用方式为核心，以提高资源

利用率和降低废弃物排放量为目标，以科技创新和

制度创新为动力，以发展抓项目为突破口，探索建立

以循环农业为基础，以循环工业为主体，以循环社会

为补充的循环经济体系，在资源节约、清洁生产、废

物利用和环境保护等方面取得了一定成绩，初步形

成了企业小循环、产业中循环、区域大循环的循环经

济发展格局。

从总体而言，甘肃省工业循环经济发展格局已

初步形成，在企业层面，以资源节约型为目标，在企

业内部改进生产工艺，组织各种工艺流程之间物料

的循环利用。在园区和产业层面，各地区通过加强

重点企业横向联合，完善产品中间环节，形成企业产

品互为原料、内部废弃物外部循环利用的产业链条，

实现了产业中循环。在区域层面，各地区以园区为

平台，通过加强产业集群之间的区域分工与合作，用

循环模式搭建了“三废”及物料综合利用、工艺相互

依存、产业衔接紧密的区域大循环系统。在社会层

面，各地通过广泛宣传循环经济理念，普及循环经济

相关知识，积极倡导有利于节约资源能源、保护环境

的生活方式和消费模式。各地大力推行以清洁生产

为手段的能源资源综合利用和能源资源节约，在企

业内部大力开展清洁生产活动，促进企业单位产品

能耗、物耗、水耗及污染物排放达标，工业循环经济

发展取得积极成效。２００５－２０１０年，甘肃省分别实
现万元 ＧＤＰ能耗 ２２６、２２０、２１１、２００、１８６、
１８１ｔ标准煤，能耗比保持连续下降趋势，“十一五”
期间能耗降幅为全国第三，达到全国降幅２０％的平
均水平。在取得已有成绩的同时，我们还应该清醒

地认识到，甘肃省工业循环经济虽然存在着发展不

平衡、资金投入不足、政策制定和落实尚不完善等问

题，成为本省发展循环经济的制约因素，但依靠科技

进步是推进工业循环经济可持续发展的关键所在。

２　甘肃工业循环经济发展的科技支撑
体系构建

　　循环经济的发展离不开科学技术的支撑，如果
没有先进技术的投入，循环经济所追求的废弃物减

量化、资源化及重复利用很难从根本上实现。唯有

走科技创新之路才能为甘肃工业循环经济建设提供

支持和保障，而这种科技创新的支持，需紧紧围绕甘

肃工业循环经济发展的重点、难点进而系统化，以形

成具有结构和功能特性的科技支撑体系。

２１　明确工业循环经济科技创新系统的构成要素
工业循环经济科技创新系统的要素由主体要

素、资源要素和环境要素３部分组成。主体要素一
般包括高校、科研院所、企业、政府和中介机构等；资

源要素包括知识、信息、人才和资金等；环境要素包

括内部环境和外部环境，内部环境又包括创新硬环

境（基础设施等）和创新软环境（如市场、金融、制

度、政策、法规、信用和社会文化等）两部分，外部环

境又包括通达性和区域之间的联系与合作等。主体



要素是循环经济科技创新的执行者、参与者和推动

者，资源是循环经济科技创新的基础和条件，而环境

则是循环经济科技创新得以顺利进行的根本保障。

２２　确立甘肃工业循环经济科技支撑体系的基本
构架

　　甘肃工业循环经济发展要突破技术瓶颈，必须
建立与之相适应的循环经济技术支撑体系，并贯穿

于循环经济的整个经济活动（生产、流通、消费、再

生产）过程中。该体系的建立，必须以发展高新技

术为基础，以开发经济体系生态链接技术为关键，以

环境无害化技术为载体，减少污染排放量，合理利用

资源和能源，不断适应经济社会可持续发展的需要。

按照甘肃省“十二五”规划，我们选择甘肃主导产业

主要包括装备制造业、发展战略性新兴产业、能源产

业、改造提升传统产业，从中找出其关键的技术因

素，从而形成完整的甘肃重点行业循环经济技术支

撑体系，如图１所示。

图１　工业循环经济科技支撑体系基本框架
科学技术是第一生产力。要以科技支撑工业循

环经济发展，必须调整科技发展战略，加大科技投

入，做好科技攻关，用专项重点技术解决甘肃当前发

展工业循环经济中的技术难题，并加强国内外技术

合作和技术创新，逐步形成适合于甘肃工业循环经

济发展的技术体系，全面支撑工业循环经济的发展。

另外，还要大力发展高新技术，让高新技术引领甘肃

经济社会的全面发展。

３　科技创新促进甘肃工业循环经济发
展的关键技术选择

３１　装备制造业领域关键技术的开发与研究
提升装备制造业的技术水平，着力解决设计、制

造与可靠性技术关键及系统成套技术和自动控制技

术，开发高效清洁工艺过程，提供先进的石油钻采装

备、炼油化工装备、石化机械装备、电器控制装备、电

机和发电装备、矿山机械装备、机械基础件、机床装

备、真空装备、环保装备、中高档科学仪器与医疗装

备及数字化基础制造装备。

３２　冶金有色清洁生产与资源综合利用的关键技
术集成研究及示范

　　在产渣源头环节，开展镍铜冶炼工艺配套优化
技术研究，选择利于资源化的新渣型并减少产渣量；

在渣的初级资源化环节，开展熔融渣还原生产铁合

金的工艺及装备研究；在高附加值化环节，开展以含

镍、铜、钴、硅的铁水为基础材料生产新牌号合金钢

产品、工艺及钢材深加工工艺研究；在二次废物处理

环节，开展镍铜熔融渣还原生产铁合金后二次冶炼

渣利用技术研究。

３３　绿色材料生产技术及节能降耗技术开发与研究
　　以兰白金有色金属新材料基地建设为主线，以
延长产业链为目标，以产学研结合为途径，抓好重点

项目，做好项目示范，全面实施西部新材料科技行

动。在新能源材料、高性能结构材料、生物医学材

料、纳米材料等新材料领域取得若干原创性成果，并

在具有较好的资源、科技基础的稀土材料、超导材料

等方面取得系列重大技术成果。以降低能耗、减少

污染、合理有效利用资源为中心，引进与吸收消化国

内外先进技术并举，加强新工艺流程研究，加强材料

产业化信息化建设。

３４　可再生能源循环经济系统的关键技术集成研
究及示范

　　重点领域包括风电、光电资源开发利用，煤炭清
洁利用技术。重点研发光伏硅材料、晶硅太阳能电

池、太阳能电池及组件制造装备等，建设研发试验及

产业化示范基地。

发展煤炭清洁利用技术，研究高硫煤的洗选脱

硫技术和干法选煤技术，扩大原煤入洗比例；扩大民

用和工业型煤生产；开发或引进大型循环流化床燃

烧技术、水煤浆制备的燃烧技术、煤炭气化和煤气化

联合循环发电技术；研究开发煤泥、无烟煤和褐煤的

高效燃烧和利用技术。

３５　降低工业污染处理技术与设备的开发与研究
研究重点城市和区域生活垃圾、城市污水回收

处理利用、材料再生利用成套技术与设备，研究低品

位尾矿、粉煤灰、煤矸石等大宗工业固体废弃物的综

合利用成套技术与设备。重点发展能够减少工业排

放的污染控制技术，如大气与水污染控制技术、废弃

物的处理技术，生态技术，如低毒性低残留易降解的

新型农药、有机污染物及重金属污染的环境修复技

术、先进的环境污染监测技术、污染预防技术以及制

定严格合理的环境标准等，从根本上控制好污染的

源头。 （下转第１９页）
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在各年份中，无论是申请量还是授权量都呈现上下

波动的态势，因而，知识产权意识还需持续增强，争

取专利的申请量和授权量能在“十二五”逐年增加，

呈现上升趋势，见表９。
表９　“十一五”火炬和星火项目申请和获得专利情况 件　

项目 专利申请数 发明专利 向国外申请 专利授权数 发明专利 国外授权

合计 ６９６ ２０５ ８ ４６７ １１３ １２
火炬计划 ５４７ １３３ ７ ３９１ ８１ １１
星火计划 １４９ ７２ １ ７６ ３２ １

４２２　经济效益
“十一五”，火炬和星火计划实施过程中新增产

值１１７６５亿元，净利润额 ２１２４亿元，上缴税金
５１７亿元，出口额２２４亿美元，见表１０。

表１０　“十一五”火炬和星火计划各项经济效益数量及比例

项目 合计
火炬计划 星火计划

数量 比例（％） 数量 比例（％）
新增产值（亿） １１７６５ ５６８６ ４８３３ ６０７９ ５１６７
出口额（亿美元） ２２４ ０５３ ２３６６ １７１ ７６３４
净利润额（亿） ２１２４ ６１１ ２８７７ １５１３ ７１２３
实交税金（亿） ５１７ ３４８ ６７３１ １６９ ３２６９

５　项目实施特点
“十一五”，甘肃省承担５个国家科技计划项目

共计１４５８项。上述国家科技计划在实施过程中部
分总量指标呈现以下特点：

１）在研项目进展良好。“十一五”期间，甘肃省
承担的５个国家计划项目８９６４％进展良好。其中
９７３、８６３、国家科技支撑 ３个主体计划的项目
９３３０％能按计划进度实施。星火、火炬２个产业化
计划的项目８７６６％进展良好。
２）企业积极参与国家科技计划项目研究，并加

大研究经费的投资规模。“十一五”，企业牵头承担

的上述５个国家级科技计划项目７０７项，到位资金
３９９２亿元，参加项目人员１４万人，分别占全部项
目的４８４９％，６９８０％和４４２７％。
３）３个主体计划项目培养、引进和凝聚了一批

青年科研人才。“十一五”，有 ６１５人取得博士学
位、１３４２人取得硕士学位；吸引３２０名在国外取得

博士或硕士学位的留学人员回国参与项目研究，聘

用外籍专家１９人，有１９８人首次担任国家级项目负
责人。

４）专利产出量继续保持增长，主体计划项目发
明专利占主流。“十一五”申请专利１４１３件，获得
专利授权６８２件，其中发明专利授权为２５０件。在
３个主体计划项目中，申请发明专利占８１４５％，授
权发明专利占６３７２％。
５）产生大批知识性成果和应用技术成果。“十

一五”，３个主体计划撰写科技著作２６６９万字，发表
论文４４９９篇。获省部级以上奖励７３项。针对高技
术、产业关键共性技术和引进技术的创新等问题，研

制出具有创新性和产业应用价值的技术成果 ３７３
项，转让技术成果５１项。
６）创造的直接经济效益显著提高。“十一五”，

星火和火炬计划共创造新增产值１１７６５亿元，净利
润额２１２４亿元，实交税金５１７亿元，出口额２２４
亿美元

櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷櫷
。

（上接第４页）
３６　高新技术工业循环经济园区建设与示范

重点发展领域为精细化工、有色金属新材料、新

能源技术、生态恢复材料与技术、环保材料等五大高

新技术产业。

３７　甘肃工业循环经济基地建设
一是兰州、白银石油化工、有色冶金循环经济基

地；二是平凉、庆阳煤电化工、石油化工循环经济基

地；三是金昌有色金属新材料循环经济基地；四是酒

泉、嘉峪关清洁能源、冶金新材料循环经济基地；五

是天水装备制造业循环经济基地。
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