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浅谈七里河黄河大桥主桥上部结构拆除方法

臧小萌
（兰州交通大学 土木工程学院，甘肃 兰州 ７３００７０）

摘　要：以兰州市七里河黄河大桥上部结构拆除工程为例，介绍了主桥上部结构拆除施工技术控制方法及施工工
艺，并阐述了施工过程中的关键控制点及观测监控措施，以确保桥梁拆除施工安全、文明、经济。并为类似拆除工程

提供了新的宝贵经验，也为该种类型的桥梁建设提供数据参考。

关键词：主梁Ｔ梁；拆除方法；施工方法；施工工艺
中图分类号：Ｕ４４８３５

　　随着我国交通行业的快速发展，国内部分早期
建设的桥梁已不能满足交通的需要，老桥的改建、扩

建工程日益增多。因此在旧桥拆除过程中，不断地

摸索和总结桥梁拆除的施工技术有着重大现实意

义。

１　工程概况
兰州市七里河黄河大桥位于兰州市七里河区，

是连接七里河区和安宁区主要交通干道桥梁，南接

敦煌路，北接安宁东路。桥梁全长２７６１２ｍ，桥面总

宽１８４０ｍ，其中车行道宽１２０ｍ，两侧人行道各宽
３２ｍ，设计荷载汽—１３，拖—６０，该桥 １９５９年建成
通车，至今运营已５０年。２００９年６月，兰州市市政
府工程管理处桥梁管理所工作人员在对七里河黄河

大桥进行日常巡查时发现，大桥出现了一定程度的

病害，经检测发现，全桥的状况指数 ＢＣＩ为５８３６，
判为Ｄ级，即不合格状态，需进行中修或大修。根
据各分项指数，上部梁体结构有４孔 ＢＣＩＳ＜５０，属
于Ｅ级状况，即危险状态，需进行大修、加固或改扩
建，如图１所示。

图１　七里河黄河大桥旧桥

２　桥面沥青与铺装和人行道板及栏杆
拆除

　　在拆除之前，现将交通进行封闭，禁止人员通
过。桥面沥青结构采用挖掘机拆除，装车外运至指

定地点。人行道板采用人工就地使用大锤或风镐破

碎，装车外运。桥面铺装采用混凝土切割机将铺装

层切割成４ｍ左右的方块，使用吊车分块吊至桥面，
并用破碎锤将其分块破除。

３　主梁Ｔ梁拆除
该工程主梁拆除采用架桥机拆除法，采用一台

ＳＤＬＢ－９０ｔ／４０ｍ型双导梁式架桥机拆除，架桥机技
术参数如下：主导梁长５０ｍ，辅导梁长２０ｍ，额定起
重量９０ｔ，适用架设（拆除）跨度≤４０ｍ。拆除时，施

工顺序先从第３跨进行拆除，逐跨拆除到桥北第７
跨，然后拆除第２跨，最后拆除第１跨。架桥机在桥
北组装，就位于第３跨，先拆除第３跨４片挂梁和两
侧悬臂梁，拆除次序为先边梁后中梁，第 ３跨拆除
后，后移架桥机，就位于４跨，拆除第４跨Ｔ梁，拆除
次序为先边梁后中梁，接着拆除第５跨四片挂梁及
悬臂梁，依次类推，完成剩余梁跨的拆除。第７跨梁
体拆除后，将架桥机拆卸运输到桥南重新组装，就位

于第２跨，拆除第２跨，然后后退架桥机就位到第１
跨拆除梁体。

３１　架桥机拼装、就位及运梁轨道铺设主要施工方
法

　　架桥机各配件运至现场后在桥北进行现场拼
装，拼装时主导梁和辅导梁朝桥南方向。架桥机组

装完成后进行各部位和液压电气系统调试，运转正



常后移动架桥机，前摇滚台车就位至第３跨南侧悬
臂梁上，后摇滚台车就位至第３跨北侧悬臂梁，前后
摇滚台车横移钢枕梁下均要求铺设纵横向道木或枕

木，以使对来自架桥机的集中荷载进行分散，以防止

架桥机作业时对旧有梁体产生较大的应力集中。

用钢轨铺设２道运梁轨道，轨道底部铺２０ｃｍ×
２５ｃｍ×２５０ｃｍ的枕木，枕木间距１ｍ，以便于将架桥
机拆下的梁体运至破碎区。

３２　梁体拆除与破碎及外运主要施工方法
架桥机组装就位于第３跨悬臂梁上，先拆除第

３跨挂梁，拆除顺序先边梁，后中梁。拆除时开动前
后起重吊车起吊梁体，待梁体底部吊至桥面后，起重

吊车前移将梁置于小平车上，由于 Ｔ梁较高，为保
证Ｔ梁在运输过程中发生倾覆，翻倒，在平车上 Ｔ
梁两侧采用５Ｔ导链斜向拉紧。利用已铺好的轨道
枕木及卷扬机系统将梁运至桥北原有道路上。

拆除边梁时，由于桥墩外边缘距边梁只有

６０ｃｍ，架桥机支腿无法就位拆除边梁，为保证顺利
拆除边梁，在距桥墩外边缘 １５ｍ位置设置 ３根
Φ３２５×８钢管桩，钢管桩间距１ｍ，高度１５ｍ，打入砂
夹石８ｍ深，以便解决架桥机支腿问题。钢管桩顶
纵向设置２根 Ｉ４２０ｍｍ工字钢，工字钢顶横向放置
架桥机枕梁。

单根钢管桩承载力计算，按照钢管桩打入砂夹

石８ｍ计算摩阻力。
Ｐｊ＝λｓＵΣτｉｌｉ＋λｐＡσＲ
＝１０×３１４×０３２５×８０×８＋０８×
００１２２６５６２５×５０００
＝７０２２ｋＮ

单根钢管承担荷载为：１５００ｋＮ÷３＝５００ｋＮ＜
７０２２ｋＮ，承载力满足要求。

梁体拆除时，人工采用空压机沿纵向（南北向）

将桥面铺装层凿开，分离边跨梁体，起吊拆除边跨挂

梁。将凿下的混凝土碎块清理干净，以防止拆梁时

混凝土碎块掉到黄河里。“Ｔ”梁之间的混凝土连接
板采用人工用风镐凿开，作业时，人员站在“Ｔ”梁之
间搭设的悬吊架上，凿下的混凝土碎块及时从南北

两侧清除。边跨挂梁拆除后，进行中挂梁的拆除，中

挂梁拆除后，架桥机前摇滚台车前进移位至 ３＃墩
顶，进行南侧边跨悬臂梁的拆除，悬臂梁分两段进行

切割，分别吊装外运，每段重量控制在３５ｔ。架桥机
起重吊车将先切割梁体的一段梁体吊起，然后进行

切割，起吊外运。为加快旧桥拆除速度，Ｔ梁切割采
用一项新型的先进施工技术，使用大功率钻石钢线

切割法，具有施工作业速度快、噪音低、无震动、无粉

尘废气污染等优点。梁体在切割前采用架桥机将悬

臂梁确定吊点吊起，吊点应经过精确计算，吊点应根

据计算的结构重心，选择离重心距离相等的两个位

置设置吊点，吊点采用在梁侧钻孔，直接使用钢丝绳

捆绑吊装。待梁体之间分离并待吊点设置无误后，

架桥机将悬臂梁先切割一段起吊受力，进行梁体切

割，切割后，吊起运至梁体破碎处。依次同样切割剩

余悬臂梁体，起吊外运破除。南侧悬臂梁切割拆除

后，架桥机后摇滚台车后退移位至４＃桥墩顶，进行
北侧悬臂梁的拆除，拆除顺序同南侧悬臂梁。第３
跨梁体拆除后架桥机后退就位至第４跨，前摇滚台
车站位于４＃墩顶，后摇滚台车站位于第４跨梁底临
时承重支架处，就位后进行第４跨梁体的拆除，第４
跨梁体分四段分别切割，吊装外运，先分两次将临时

承重支架至４＃墩的梁体分段切割吊装外运破除，然后
后退架桥机，前摇滚台车不动，后摇滚台车就位至５＃

墩，进行剩余梁体的分段切割吊装外运，第４跨梁体
拆除后，依次用同样的切割顺序拆除剩余跨的Ｔ梁。
３３　梁体拆除施工工艺流程（如图２所示）

图２　梁体拆除施工工艺流程

４　结语
旧桥拆除环境复杂，技术难度大，施工风险高的

工程。在旧桥拆除过程中，能够不断地摸索和总结

桥梁拆除的施工技术有重大现实意义；能够发现既

有桥梁存在的缺陷，为今后类似桥梁施工质量控制

提供借鉴具有重大的意义；本次七里河黄河大桥上

部结构成功实施拆除。为类似拆除工程提供了新的

宝贵经验，也为该种类型的桥梁建设提供数据参考。
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切割出适当宽的条形槽，深度为沥青面层全厚。随

后清洁槽壁，用肩背吹风机将槽内碎渣及裂缝两侧

至少１０ｃｍ范围内灰尘彻底清除。保证槽口新鲜、
干净、干燥。灌缝胶加热至１９０℃时，开始灌注，确
保灌注均匀、线形流畅。对裂缝的处理应遵循“有

缝必灌、随裂随灌、早灌灌好”的原则，而且宜在春

融或秋冬交替季节实施。

３２　局部网裂
局部网裂多发于行车轮迹位置，对路面整体结

构的危害较大。而且在车辆作用下会产生辐射，应

及时处置，以免损坏范围和程度扩大。在维修过程

中，应保证切割线形直顺，尽可能采用机械摊铺，保

证横向、纵向平整。

３３　局部凹陷龟裂
局部凹陷龟裂可根据其基层凹陷的范围大小分

两种情况进行维修。当基层只是局部存在缺陷时，

一般将损坏的基层挖出，用半刚性材料回填修补，修

补时注重填挖部位的衔接和缝隙的处理。对于整个

路段基层均匀存在缺陷的半刚性基层，一般将存在

缺陷的半刚性基层进行翻新重铺，同时对局部凹陷

龟裂一并处置，以彻底解决凹陷病害。

３４　结构性辙槽
结构性辙槽的特点是路面承载力不足，基层损

坏或刚性完全丧失。它对路面结构和交通安全的威

胁较大，需专门设计维修方案。

在对Ｇ２１２线会宕路结构性辙槽的处理中，我
们根据其地势环境及实际情况，采用整幅重铺基层，

彻底消除缺陷，使整个路段的路面完全恢复其正常

的使用性能。

３５　桥头跳车及车辙
桥头跳车是横向的，车辙是纵向的。

对桥头跳车应以整幅路作为维修宽度，以桥梁

伸缩装置到至少保证摊铺机能正常工作的距离作为

维修长度，以一个结构层沥青面层为维修厚度进行

铣刨、处理、摊铺。

对车辙的维修则应以至少半幅行车道或者摊铺

机的工作宽度作为其维修宽度，以车辙对应段落为

其维修长度，以一个结构层沥青面层为维修厚度进

行铣刨、处理、摊铺。

两者在维修都应选择合适的碾压机械和碾压方

式，必要时辅以人工修整，避免在连接处形成新的行

车冲击点。

在沥青路面的施工过程中，一定要严格材料质

量和施工工艺，加强工程精细化管理，切实以实验成

果指导路面铺筑，打造优质工程。加强项目管理对

工程质量及路面病害的防止作用至关重要。同时后

期的养护工作更需要及时跟进，早发现早处理。加

强公路超载的监管能力，形成切实可行的养护理论

和规范，改善沥青路面的状况，延长公路寿命，提高

公路服务水平。

４　结论与建议
沥青路面一旦出现病害，维修起来不但费时需

力，而且影响公路的正常使用，所以对高速公路的各

种病害应以预防为主，早期养护，坚持因地制宜、合

理选材、方便施工和利于养护的原则，同时加强对施

工水平和公路超载的监管能力，形成切实可行的养

护理论和规范，改善沥青路面的状况，延长公路寿

命，提高公路服务水平。
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